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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Chemia i biologia sSrodowiska 1010101111010109308
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo zréwnowazone | stopien (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- angielski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Dobrochna Ginter- Kramarczyk dr Beata Madrecka

email: dobrochna.ginter-kramarczyk@put.poznan.pl email: beata.madrecka@put.poznan.pl

tel. 61 665 3496 tel. 61 665 2416

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. - podstawowa wiedza z zakresu chemii i biologii na poziomie szkoty $redniej
1 Wiedza:
L .. - wykorzystywanie dostepnych zrédet informacji

2 Umiejetnosci: iy . . A . .
- umiejetno$¢ wykonywania obserwacji obiektéw i proceséw biologicznych oraz wyciggania
wnioskoéw na ich podstawie
- rozwigzywanie réwnan i uktadéw réwnan algebraicznych, formutowanie problemoéw
chemicznych i fizykochemicznych w jezyku matematyki

3 Kompeten cje - student ma swiadomos$¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania swojej wiedzy i umiejetnosci

spoteczne oraz poszerzania swoich kompetenciji

- student potrafi pracowa¢ w grupie

Cel przedmiotu:

Celem ksztatcenia w ramach tego przedmiotu jest ugruntowanie i poszerzenie przez studentéw wiedzy z podstawowych
zagadnien z chemii niezbednych do dalszego studiowania oraz nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu
mikrobiologii sSrodowiska. Student uzyskuje znajomos$¢ struktur i wtasciwosci zwigzkéw chemicznych i reakcji chemicznych
oraz procesow biologicznych. Zapozna sig z czynnikami wptywajacymi na ich reaktywno$c¢. Posigdzie umiejetnosc
samodzielnego, pisemnego opracowania problemu z chemii ogdlne;j i biologii na podstawie zrédet literaturowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. Student ma wiedze z dziatéw matematyki, fizyki, chemii, biologii i innych obszaréw nauki przydatng do formutowania i
rozwigzywania zadan zwigzanych z budownictwem zréwnowazonym (budownictwo, inzynieria $rodowiska i architektura). -
[KSB_W01]

2. Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe zagadnienia chemii
Srodowiska i biologii Srodowiska. - [KSB_W19]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi integrowac

uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie. -
[KSB_U01]

2. Student potrafi przeprowadza¢ eksperymenty chemiczne i biologiczne; przejrzyscie przedstawiac¢ i interpretowaé uzyskane
wyniki oraz wyciggac wnioski. - [KSB_U08]

3. Student potrafi planowa¢ i organizowa¢ prace ? indywidualng oraz w zespole, posiada umiejetno$¢ wspétdziatania z innymi
osobami, jest przygotowany do pracy zespotowej, jest przygotowany do wspotdziatania z innymi osobami. - [KSB_U26]

Kompetencje spoteczne:
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1. Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje. - [KSB_K02]
2. Student jest odpowiedzialny za bezpieczenhstwo pracy wiasnej i zespotu. - [KSB_KO04]

3. Student ma swiadomosc¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, rozumie potrzebe i zna
mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy). - [KSB_KO05]

4. Student posiada umiejetnosc¢ krytycznej oceny wynikdw wiasnej pracy. - [KSB_KO08]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

- Egzamin pisemny w formie testu - pytania zamkniete; w terminie podanym na poczatku semestru po zakonczeniu
wyktadow; czas trwania 90 min,(30 ? 40 pytan; sprawdzenie efektu W01, W19, U01)

Laboratorium:

- kazde ¢éwiczenie laboratoryjne poprzedzone bedzie 15 minutowa wejsciéwka sprawdzajgca gotowos¢ studentéw do
wykonania ¢wiczenia- doswiadczenia (sprawdzenie efektu UO1, U08)

- opracowanie i obrona indywidualna lub zespotowa pisemnych sprawozdan z kazdego ¢wiczenia (sprawdzenie efektu U01,
u08,U26, K02, K08)

Ocena wykfady
Skala ocen :
50-60% - 3.0
61-70% - 3.5
71-80% - 4.0
81-90% - 4.5
91-100% - 5.0

Ocena laboratorium

Skala ocen prac pisemnych - wejsciéwek:
50-60% - 3.0

61-70% - 3.5

71-80% - 4.0

81-90% - 4.5

91-100% - 5.0

Tresci programowe

Chemia
Woykiad 1. Elementy chemii nieorganicznej i fizycznej

Podstawowe definicje stosowane w chemii Srodowiska; chemia w budownictwie; podstawowe pojecia i prawa chemiczne;
podstawowe reakcje chemiczne zachodzace w $rodowisku

Wyktad 2. Chemia wody

Budowa czgsteczki wody; analiza fizyko-chemiczna sktadnikéw naturalnych oraz zanieczyszczen wchodzgcych w sktad wody;
wiasciwosci fizyczne wody.

Wykiad 3. Zanieczyszczenia chemiczne

Zwigzki azotowe, metale ciezkie w wodach i ich toksyczne oddziatywanie, naturalne zwigzki organiczne; zanieczyszczenia
Sciekami miejskimi i przemystowymi, Zanieczyszczenie ropg naftowg i jej pochodnymi. Zanieczyszczenie syntetycznymi
zwigzkami organicznymi: fenole, zwigzki powierzchniowo czynne, $rodki ochrony roslin, wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne.

Biologia
Wyktad 1. Podstawy mikrobiologii $rodowiska

Podstawowe definicje stosowane w mikrobiologii Srodowiska; mikrobiologia a budownictwo; taksonomia organizméw zywych;
podstawy budowy komorek prokariotycznych;

podstawowe informacje dotyczgce proceséw zyciowych organizmoéw prokariotycznych.
Wykiad 2. Mikrobiologia wody
Mikroorganizmy autochtoniczne i allochtoniczne wystepujgce w wodach powierzchniowych;

wskazniki mikrobiologicznego zanieczyszczenia wody; polskie i miedzynarodowe normy dotyczgce jakosci wody
przeznaczonej do spozycia; choroby wywotywane przez bakterie rozwijajace sie¢ w wodach powierzchniowych oraz w
instalacjach sanitarnych; korozja mikrobiologiczna.

Wyktad 3. Mikrobiologia powietrza
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Naturalna mikroflora powietrza; bioaerozol; wskazniki oraz przepisy prawne dotyczace mikrobiologicznego zanieczyszczenia
powietrza; biodeterioracja materiatéw technicznych; choroby przenoszone droga powietrzng.

Chemia - Cwiczenia laboratoryjne:
Cwiczenie 1. Badanie chemiczne wody ? zasadowos$¢ | kwasowosé

Regulamin i przepisy BHP obowigzujgce w Laboratorium Chemii Wody; charakterystyka sprzetu laboratoryjnego; oznaczenie
zasadowosci i kwasowosci; obliczanie ilosci wodorotlenkéw, weglanéw i wodoroweglanéw na podstawie zasadowosci F i M;
obliczenia i zadania.

Cwiczenie 2. Twardo$é wody

Twardos¢ weglanowa wody; twardo$¢ nieweglanowa wody; metody oznaczania twardosci ogélnej wody; oznaczanie
twardosci ogoinej wody za pomoca wersenianu sodowego; przyktady i zadania.

Cwiczenie 3. Utlenialno$é wody
Oznaczanie utlenialnosci w srodowisku kwasnym; przyktady i obliczenia.

Biologia - Cwiczenia laboratoryjne:
Cwiczenie 1. Budowa komarki i kolonii bakteryjnej

Regulamin i przepisy BHP obowigzujgce w Laboratorium Biologii Srodowiska i Hydrobiologii; budowa mikroskopu; wykonanie
preparatéw mikroskopowych barwionych metodg prostg i ztozong (barwienie Grama); obserwacja i okreslanie cech kolonii
bakteryjnych

Cwiczenie 2. Bakteriologiczna analiza sanitarna wody

Metody mikrobiologicznej oceny jakosci wody przeznaczonej do spozycia; mikrobiologiczna ocena jakosci wody od katem
przeznaczenia do spozycia.

Cwiczenie 3. Mikrobiologiczna analiza sanitarna powietrza
Metody stosowane do oceny mikrobiologicznej jakosci powietrza; mikrobiologiczna ocena jakosci powietrza.

Literatura podstawowa:
1. Darshan Singh Sarai, Basic Chemistry for Water and Wastewater Operators Paperback, 2005
2. Pepper I. L.,? Gerba C. P., Gentry T. J., Environmental Microbiology, 3rd Edition

3. Yates M. V., Nakatsu C. H., Miller R. V., Pillai S. D., Manual of Environmental Microbiology, Fourth Edition, 2016 (e-book;
KNOWEL Library)

Literatura uzupetniajaca:

1. Standard Methods for the examination of water and wastewater,edited by: Eaton, Clesceri, Rice, Greenberg
2. Willey J., Sherwood L., Woolverton C. J., Prescott's Microbiology 8th Edition, 2017

3. Harley J. Laboratory Exercises in Microbiology 10th Edition

4. Brandt M. J., Johnson K. M., Elphinston A. J.,. Ratnayaka D. D. Twort's Water Supply, 7th Edition, 2016 (e-book; KNOWEL
Library)

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 15
2. Udziat w laboratoriach (godziny kontaktowe, praktyczne) 15
3. Przygotowanie do ¢wiczen w domu (praca samodzielna) 10
4. Przygotowanie sprawozdania z éwiczern w domu (praca samodzielna) 10
5. Udziat w konsultacjach (godziny kontaktowe) 3
6. Dodatkowa praca wtasna, np. praca w bibliotece (praca samodzielna) 5
7. Udziat w zaliczeniu (godziny kontaktowe) 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 60
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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